Eme pas3 k Bomnpocy 3bdexTMBHOCTM NPMMEHEHMUS
sybuaTix nepegmad C BauenneHueM HoBukoBa

A.C. SlxoBJNIEeB, K.T.H.
AUPEKTOP M HayYHHM PYKOBOOUTENB
penykTopHOoM bupmel OO0 «CIIMH» (r. Open)

AxoBJyier AHaTonuyi CepreeByd — OIMH U3
IMOHEPOB MCCJIeIOBaHMSA UM BHEeIOPeHU:d 3yDOuaThIx
nepemady C 3alenjeHyeM HOBMKOBa, KOTOpPHE
HaumHan ¢ 1955 roma, koHTakTupys c M.JI.
HOBUKOBEIM .

ABTOp OoJiee 100 nybamkaumit u wmM300peTeHUul,
.~ IpeMMyWeCTBEHHO IO  3alenjieHMsio HoBMKOBA.
[[pOM3BOACTBEHHHM CTax b6 JeT: 13 jerT
'_KOHOMeHCKMﬁ TenJIoBOOOCTPOUTENIbHEM 3aBon, 4
roma HMMIITMAII (r. Kpamatopck), 30jmer (mo
1997r.) IOLEeHT OpJIOBCKOT'O TEXHUYECKOTO
VHuBepcureTra u c 1991T. IMPEKTOP ¥ HAYUHENL
PYKOBOAUTEJNL pelyKTopHOM oupMel 000 «CIIVH».
C wMoMeHTa cozmaHmsa 1o 1991 rom uneH
KooOpIMHALMOHHOTO KOMMTETa IO BHEIOPEHMIO B
CCCP szybuaTelX nepenau HoBMKOBA.

3a 15 J;mer cymecTtBOBaHMa obupma  «CIIVH»
M3TOTOBMJIA M I[IOCTaBMjla Ha  [IPenIpusaTus
Poccuu u VYkpauHel ©Oojyiee 600 penyxkTopoB (C
IMPOKMM IPMMEHEeHMEM 3alenjieHusa HoBUMKOBA)
" ofbumM BecoMm okojyio 600TH.

HacrTosamas cCTaThbsa rocBsleHa KPUTHUUECKON
— ~ OlleHKe IIOJIOXEHMIM M BHEBOJIOB CTaTbM KaHAMIATA
TEeXHUUECKUX Hayk XypaBiieBa I'.A.
«OuMOOUYHOCTL QUBUYUECKUX OCHOB 3allellJIeHUd
HoBMkOBa Kkak MNpUYMHAE OIPAHMUEHHOCTM €TI0
IPMMEHEHMSS» M OTpaXxaeT B3IJIAOH Ha BTy OpoblieMy aBTopa (3HeCh UM HMXE IO CJIOBOM
aBTOp NOIpas’yMeBaeTCsa aBTOP HOaHHOM KPUTUMUECKOM CTaTbu — AkoBJjeB A.C.).
PaccMoTpMM OCOBEHHOCTM M 06JacTM pPaluMOHAJIBHOTO IIPMMEHEHMS Pa3JIMUHEIX CUCTEM
3aleniyieHns (paccMaTpMBaEeTCsa SBOJIBBEHTHOE 3allellJIeHMe M saleljieHrue HoBMKOBA) .

1. DBOJNBBEHTHOE B3aleIlIeHue.
OBOJILBEHTHOE 3aleljieHre 3a 6ojee uem 200 JIETHIOO MCTOPUI CBOET'O CYHECTBOBAHUS U
pa3BUTUA 4ABJAeTCS HauboJjlee M3YYEeHHEIM M TEeXHOJIOI'MYEeCKM OCHAIEeHHBM, dYTO U
ompemeJyigseT eI'0 TIOCIOIACTBYKIlEe pPacCIpPOCTPaHeHMe Ha CceromHdg. Xopollee TOpLOoBOe
IIepeKkprTHe (mocTuramiee B CIeUMaJIbHEIX CJydasax ©0oJee I»OBYyX) IejlaeT BO3MOXHEM
IpMMeHeHMe KaK KOCO3yOHX, TaK M OpaMo3yOrIX Iepelad, a IpAMOJIMHeMHas GopMa
PeXylMX KPOMOK MHCTPYMEHTAJIbHOM PEeMKM IIO3BOJISET HOOCTUIAThH IPU M3TOTOBJIEHUMU
3y0OUaTEIX KOJIeC MeTOIOM OOKaTKM MaKCUMMaJIbHOM TOYHOCTHM Npodmisa 3yba, U 2TO Xe

mejlaeT Irepenady — HEeUYyBCTBUTEJIBHOM K ommbkaM  MEXOCEBOT'O  PaCCTOSHUS (mpm
COXPaHeHUM I[IapaJlJIeJIbHOCTM OCeM 3yDOuaThX KOJIEC IIaphl) .
HayaJIbHEIM  KOHTAKT OCylEeCTBJISeTCH o  JIMHUM, OJVHa  KOTOPOM  MHOT'OKPAaTHO

OpeBOCXOOUT WUMPMHY, UYTO COEeJIaJIO OODWENPMHATEIM [IPMMEHEeHMe IJia OlIpeneJIeHUd
KOHTAKTHEX HaNpaSXeHUM OGopMyJiel I'eplia IJjigd KOHTakTa OECKOHEUYHO IJIMHHOTO LUMIMHIpPAa C
YIOPYTMM [OJIYIPOCTPAHCTBOM. HOpMasbHY CUIIy, IOOINyCKaeMyld KOHTAKTHOM MNPOYHOCTHI,
CUMTAT [IPONOPLMOHAJILHOM NPOMB3BEIESHMIO HOJIMHEL JIMHMM KOHTAaKTa Ha [IPMBEIEHHEU
pamuyc xpuBusHel — L, *R,,. OcHoBHasg TpymHOCTL HpM STOM COCTOMT B ydeTe: M3MEHEHUS
BOOJL JiMHUM L, pamuyca Ry, yIOeJILHOM HATPy3KU, BJIMAHMA CUJI TPEHUSA B KOHTAKTE U
X HalpaBJIeHUSd, XEeCTKOCTM 3yObeB M ouMOOK M3TOTOBJIEHMSA IeTajleM Iepenady, CUIIbBHO
M3MEHAKIMX YIOEJIBHYID Harpy3kKy. Bce 2T (QaKTOpE HEONPEeOeJIEHHOCTM YUYMTHBAKT
IOonpaBOYHEIMU ko2 dbuLIMeHTaAMHY, npencTaBJISoIIVMUA cobomn HeobOo3puMoe noJjie
OeATeJIbHOCTU IO MX COBEPUEHCTBOBAHUI.

IpennosoxeHus I'.A. XypaBjieBa O 3HAUMUTEJIbHEIX BO3MOXHOCTSX IIOBHIUIEHMS KOHTAKTHOM
INIPOYHOCTM 3a CUeT YyBeJMUEeHMs YyIJla Npoduisa MCXOIOHOTO KOHTYpPpal Ilepexonma K
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pacdeTy IO 50QEeKTUBHEIM KOHTAKTHEIM  HANPSXEHMAM  Bpad JIM MOTYT IIPUHECTU
CYWEeCTBEHHEY pes3yJbTaT.

M3BeCTHO, UYTO C POCTOM yIJla & pacreT R ,, 4, CJlenoBaTeJIbHO, KOHTaKTHAaA IIPOYHOCTh
NpaMO3yOHX Hepelad (IDOCKOJbKY Ly B 53TUX Iepeladax OOBUWHO OI'PaHMUEHA UWMPUMHOU
3y04a-TOI'O BEHILA), 4YTO WMPOKO MCIOJb3yeTCs, HalIpMUMEP, B ABMACTPOESHUMU.

OmoHaKO B KOCO3yOmIXx Hnepenmadax [ #0) OpM HEM3MEHHOM BECOTe 3yObeB C pPOCTOMX U
COOTBETCTBYIMM €My YyBeJlIudeHmeM Ry, yMeHbmaeTcsa Ly, a npousBeneHMe Lirmp,
IpakTUUYe—-CKM He MBMeHsAeTCHd. BBeleM KPUTEPUM OTHOCUTEJIbBHOM KOHTaKTHOM IMPOUYHOCTU
Koge— QYyHKIMIO O, B M KO3QOMUMEHTa TOPLEBOTO MNEPEeKPEITUA £y

Kape= (Le/Pa) Rim cosa cosp |1]

roe:
L. — cymMMapHasa IJiMHA KOHTAKTHHX JIMHUIM [OPY NIMpMHE 3y0OuaToro BeHLA,
PaBHOM OCeBOMY ATy Pas
COosSQ ¥ COSP — MmepeBOOST HOPMAJIBHYK CUJIy B 3BallelJIEHUM B OKPYXHYIO;
* ~
le — OTHOCMUTEJIbHEM (K MOOYJI0 M) pamnyc Ry

Homcraeus B | 1 | 3Hauenmda Ly m Ry ms [ 13 ], nomyumm

Kyge= sinatw* (sinat/sina)2* cosa *cosp* es

Oltw — TOpLLeBOf/T YIT'oJI 3alellJIeHrMAd B II0JIICE;
o — TOpLLeBOIZ YT'OJI 3alellJIEHVMA Ha OeJIMTEJIBHOM IOMaMeTpe.

PesynbTaTH pacueTa psala Iepelad, OTIMYARIMXCH yIJIaMU O M (3 M OTHOCUTEJIBHOM BE —
o *
COTOM TOJIOBKM 3yDa MCXOOHOT'O KOHTypa h ,, CBemeHH B Tabauuy.

Nen/m | ay MM | m MM ll° a h, Z1 Z X1 S'a S, £ K.

1 200 5 11,5 20 1 28 50 0 0,74 0,75 1,63 0,56
2 200 5 11,5 28,5 1 28 50 0 0,4 0,34 1,36 0,60
3 200 5 11,5 20 1,3 28 50 0 0,42 0,45 2,05 0,71
4 200 5 30 20 1 25 44 0 0,77 0,78 1,47 0,61
5 200 5 30 28,5 1 25 44 0 0,43 0,38 1,25 0,63
6 200 5 30 20 1,4 25 44 0 0,36 0,41 1,98 0,82

X1 — KOROOMUMEHT CMEUeHMsS MCXOIOHOT'O KOHTypa WeCTEepHU;

S°.. u S*., - OTHOCHTEJILHBIE TOJI/HEL BepumH 3yObEeB MECTEepPHM U KoJieca.

Kax BugHO w©m3 Tabamubel yBeJamudeHwmec 20 ° mo 28,5° yBeJuMumMBaeT KOHTAKTHYIO

NNPOYHOCTEL 1O Kpurepmio Ky g npm R=11,5° Ha 6,7%, a npm R=30° Ha 3,3%.

OmHaAaKO ¥ STO He3HAUMTEJIbHOe yBeJMuUeHue He OeCCIOpPHO: C yB@JIMUEeHUEM

yBeIMuMBaeTcs XECTKOCTbH 3alerJIeHns n ero YYyBCTBUTEJILHOCTD K ommBKram
U3TOTOBJIeHUA. Tak B Hadaje 1960 romor B HUMUIITMAlle (YKpauHa, TI'. KpaMaToOpCk)
IIpoBOOMIIMCH CPaBHUTEJIbHEIE VICIIBITaHWM A UMIJIVMMHOPMYE CKMUX nmepenad C YIT'IJlaMm HpO@)MJ’[H

a=20° m 25°: sdbexTa He obBHapyxeHo. CilelnyeT Takxe oOOpPATUTL BHMMaHME Ha TO, UYTO
npu h2=l na=28,5 ° OTHOCUTEJILHEIE TOJIIMHE BEPIMH 3yOLEB Sid u 822 npenesibHoO
MaJiel, a ©OoJblKe BHaYeHUud 521 u S*ﬁ npu o=20 ° mejaeT BOBMOXHBEIM SHAUUTEJILHO
YBEJIMUYUTH h*a - mo 1,3 mu 1,4 (mepenaum N4 wum N6), YUTO IMNO3BOJSET YBEJUUUTH
KOHTAKTHYIO I[IPOYHOCTL He Ha 3-7% (xkak mnpuoa=28,5 °), a Ha 27-34%. U Bce »>TO

M3BECTHO M HOABHO [IPUMEHSETCH.
PesepB Xe OlleHkM (OLIeHKM, a He IOBHIIEHMS) KOHTAKTHOM IPOYHOCTM IIPU Iepexone K
5QbeKTMBHEIM HANPSAXEeHMAaM MOXeT OBTb MCIOJIB30OBAH NOPM pacdeTax 6O00UuKoOOpa3HBIX
3yOLEB.

dTO Xe KacaeTcsda BTOTO pesepBa IpM ydeTe KOHLEeHTpaluMM Harpy3KM k Topuy 3yba, To
30ech 0OoJjiee BEePOSATHO IIPeBalIMPOBaHME MIPOTUBOIOJIOXHOTO D20bexkTa: OOHYyJeHMe (Ha
ToplLe 3yDa) KOMIIOHEHTAa HalpSaXeHHOT'O COCTOSHMA IepPIeHOMKYJIAPHOTO K  TOopLuy,
IpuBeIeT K pocTy 30QeKTMBHOI'O HANPSXEHUI.

PeaJsIbHEIM [OBBIIEHMEM TOUYHOCTM BBUMUCIEHUA DSOPEKTUBHEIX HANPSAXEHMY MOXET CJIIYXUTb
IPUMEHEHMEe MaTeMaTUYeCKUMX MeTONOB Teopumu yiapyroctu—- MKO m MI'DO — C ydeToM U
KacaTeJIbHEIX CWMJI TPpeHMda, a Takxe OQaKTHMUeCKM IOeMCTBYKIMX HAT'Py30K U IPYyIHUX
baxTOpPOB.

2. Baunennenme HoBukxoBa.
2.1. TeoMeTpMst M KOHTaKTHAasl IPOYHOCTL.
M.JI. HoBukOBEM [2] pas3paboTaHa TeOopMs TOUEUYHOT'O BallellJIeHUs, B OCHOBHOM BapMaHTe
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KOTOPOTI'O IpPM I[IOJIHOM NpUpaboTKe HOO JIMHEMYATOI'O KOHTAKTa, JIMHMS KOHTaAkKTa L, JeXuT
B TOPLEBON IIJIOCKOCTM, a B Ce4YeHMM, [ePIEeHIMKYJSIPHOM k cepemmHe L., Ry
KOHTAKTUPYRIMX 3yObeB HOCTUI'AeT HEOOBUAMHO OOJIbIMX BEJIMUMH.

Tounasa o¢opmyrna nyida Ry, Takol nepemaum Ovia noJjiydeHa [4] H.M. KojuMHEIM ¥ MMeeT
BUI:

R _R (cos’a, +ctg’B)*?
mp g . )

sina, ctgf

roe:

Rﬂm — IPMBEIEHHB PaINyC KPUBMSBHBEL LEHTPOMI 3yOUaTEIX KOJEC;
Oy — YTOJI OaBJIEHMS B TOPLEBON MJIOCKOCTM.

[MonmyuuBulasd BCceobOuee pacHnpocTpaHeHue QopMmyia:

|
_ 1
R:rp - Rrrp

s s 2
sinol, sin” 3

roe:

On — YTOJ nmaejieHMs (B HOPMAJIbBHOM CeudeHuMM) nIJiga 3yOuaTeIx Iepenad,
[IOJIyYEHHEIX MeTOnoM oO6kaTky, C TOJIOBKaMM 3yObeB OCHOBHOMW pPeWuKM
ONMCAHHBIMM IOyT'OM OKPYXHOCTM C LIEHTPOM Ha IOeJMUTEeJIbHOM IMIPSAMOM, BIIEPBHE
InojioxeHa aB-TopoM B 1959 romy Ha koHOepeHuum B JIKBBMA wmMm. A.O.
Moxamckoro [5] M HeCKOJBbKO [NO3-Xe onyobyMkoBaHa B.H. KynpsaBuesemM [7].

STa odopMmyJa IaeT IOOCTATOYHO TOUHEIE Pe3yJbTaThl JIMIL OJd [Iepelad C OTCYTCTBUEM
KO2QPUIIMEeHTOR CMeleHMsS X MCXOIOHOT'O KOHTypa U pa3MelleHMeM LeHTpa IOyI'M I'OJIOBKU
3yfa MCXOOHOTO KOHTypa Ha OeJMTellbHOM mnpamon (x,=0).

B ofmeM Xxe ciydae IJid OolpelesieHMs ITJIAaBHHIX [IPUMBEIOEHHHEX PaIMyCOB KPUBM3HE B TOUKE
KOHTaAKTa HeOoOXOOMMO IIpMMeHeHMe OoOmMX 3aBuUcuUMocTel nubdbepeHLUMaJIbHOM IeoMeTpum. B
JaCTHOCTM, CMEmeHre LeHTpa OyI'M TOJIOBKM 3yba C JOenuTesNbHOM mnpamon (x,>0)
yCcpeIHseT KOHTaKTHHE CBOMCTRBa 3allellJIeHuM HOBMKOBa M 5SBOJIBBEHTHOI'O, YTO CJenyeT
VMETbL B BMIAY IPM CO3IAaHUM MCXOOHOTO KOHTypa (IpU X, — < Opodmib 3yOa CTPEMUTCSH
K OPpSAMOM M 3allellJIeHMe K DBOJILBEHTHOMY) .

HecMoTps Ha Majylo IJIMHY JMHMM KOHTaKTa L., OpomseeneHue L, R,,, okaswBaercs
3HAUUTEJILHO OOJiblle TAaKOBOT'O IJig 3yOUaTHX I[Iepellay C DBOJILBEHTHEIM 3allellJleHueM. B
[8] B.H. KynmpsBueB OMcCajl, UYTO IIPU MBMEHEeHMM KOHTypa 3yba BemylleMy K yBeJIMUeHUIO
yIJla MexIy HalpaBJiIeHMeM 3yObeB U JIMHUEM KOHTAaKTa, I[IPMBEIEHHBM paIuyC KPUBUIBHH B
IIJIOCKOCTM IEePIeHNOUKYJIAPHOM K DTOM JIMHUMM pacTeT, OOoCTUI'as MaKCcuMyMa [Ipu
PaCIIOJIOXEHUM JIMHUM KOHTAKTa I[ollepek 3yObeB.

B paborax [9] u [10] aBTOp mokas3ajl, UYTO [IPM 2TOM MakKCUMyMa IOCTUI'aeT HEe TOJIbKO
R.,, HO m mpomssenmenue L, R,, T.e., uTO B Cilydae NpPaBOMEPHOCTM YIOMSHYTOM GOPMYJIE
T'eplia, KOHTAKTHasa IMPOYHOCTHL 3alleljieHMsa HoBMKOBa HOJDkHa OBITH HaMBHCUIEM M3 BCEX
BO3MOXHEIX BallellJIeHUN .

OnmHako yxe K KOHLY b50-x TOHOB CTajJiO OUEeBMIOHHIM, dUTO mNpomssBemenme L.* R,
aBJignleecs OOIMENPMH A THM u 0BOBEKTUBHEIM KpUTEepmuem KOHTAaKTHOM IIPOYHOCTHU
5BOJIBBEHTHOT'O 3allellJIeHMs, COBEpPUEeHO He I[IpUeMJieMo IJig 3allenjieHus HoBUKOBA.
KoHTAaKTHEIE HaNPAXeHMsS B «CYXOM» CTATHUUECKOM KOHTAKTEe OINpelnesiaioTCsa HOPMaJlbHOM
cuiior, OyHKUMEeNM 3as30pa M 0CcOo0OO0M MaTpMLel OOHATIMBOCTM - QyHKUMEM He TOJIbBKO
MexXaHMUeCKMX CBOMCTB MaTepualjla 3yObeB, HO U GOPME KOHTAKTUPYUMUX 33yObeB.

B 3amauax T'epua (Ojg JIMHENYATOI'O — UMJIMHIOPUYECKOTO M TOUEUHOI'O — BJJIMITUUECKOTO
KOHTAaKTa) MCIOJNIbE3YEeTCS CPaBHUTEJILHO IpocTas OyHKUMA 3asopa UM eIuHas MaTpulla
nomaTaMBoOCTU (ByccmHecka) IJig ynpyT'or'o MOJIyNIPOCTPaHCTBA.

YHOPOUWEeHHO 53TY IOBa CJydasd IPUMMEHMMOCTM OGOopMyJiel I'eplla IJiS JIMHEMUATOT'O KOHTakTa K
5BOJIBBEHTHOMY 3allellJIEHMI0 M HEeNPUMMEHMMOCTM K 3allelJieHuio HOBMKOBa MOXHO CBECTU K
crienymoiemy .

B 1nepBOM cCJydae Mbl MMEEM IIJIOCKYI IIJIollalKy KOHTakTa, B IEePBOM NIPUDIVMXEHUM,
IIOCTOSAHHOM MMPYHBL (onpenesnsemon B roJioce 3allelJIeHU ) u MHOT'OKPaTHO



IPEBOCXOIOALEN 3Ty WUMPUMHY IJMHBE, YTO I[IO3BOJISET CBOIMUTL 3alady K IIJIOCKOM; BO
BTOPOM CJlydae JaxXe «CHOpaMIIsasa» OyTOBYKD JIMHMIO KOHTAKTA «YyIJIOWASa» IJIOWaIKy
KOHTakKTa ¥ ycpenHsasda Ry, BOosgb L, OO 3HaUeHMA B cepenuHe L, Mb [DOJIYyUMM ILJIOWAnKy
KOHTaKTa MOPOTAXEHHOCTh (IOJIMHAa) KOTOPOM B HamNpaBJIeHUM BIOOJIbL Ry, B3HAUUTEJLHO
npepocxomouT Ly; Hy, a 0e3 INepeuMCJIeHHBIX IOONYULEHMUNM M TOUeUHOM XapakTepe HaI'py3KU
BCe MHOTOKPATHO YCJIOXHAeTCd. ABTOpP He pas NokKaswBall abCypOHOCTL IIPUMMEHEHUS
ykazaHHOM OGopMyJel I'epua nOng 3BaleljeHusa HoOBMKOBa Ha IIpMMepe CeMelcTBa Iepenad,
VMEnIMX I[IOCTOSHHY MNIMPMHY 3y0daToTo BeHLA M OCEBOM KOBOOMLUMEHT M[NEepPeKpHTUS U
YyT'OJI HakJIOHa, M3MEHAKUMNMCS OT KOHEUHOM BEeJIMUMHBE IO HYJIS.

[Ipr sTOoM M3 QOPMYJIIE

. b, *sin 3
R ——
T

clenyeT, UTO M3MEeHdeTCd OT KOHEeUHOM BeJIMUMHE OO HYJIS UM m.
U3 [5] m [4] crmenyeT, 4YTO OJId pacCMaTpMBaeMOI'O CeMeMCTBa Iepelad
% _ .
L«* Rgp = C/sinp

TIOe NOCTOSHHAS OJig IaHHOTO ceMelMcTBa nepenau C paBHa

I %
c. ={ L..L: ]* R.ly} IFJ|l.
m TG, sing,

s [6] crnenmyer abecypn: npp - O LR~ « u, crmemomaTenbHo, k OECKOHEYHOCTM
OoJpkHa OB, CTPEeMMTbCHA HOpMallbHas Ccujla, OOoIycKaeMas KOHTAaKTHOM MNPOYHOCTHIO.

Hy m uto? He B sToM Jm BuauT ['.A. XypaBjieB OOHY M3 NPUUMH OECHEPCIEKTUBHOCTU
npMuMeHeHMsa 3yDuaTexX Iepelad HoBukoBa? Jla, KOHTakTHas MNPOYHOCTL Neperdaudu HoBMKOBA
pacTer He Tak OHCTPO, Kak npomussBenmenme L.R,,, HO pacTeT u WMMEHHO BEICOKME
3HadyeHusa Ry, obecneuymBamwT UM yCTONYUMBOE MPEMMYIECTBO IO KOHTAKTHOM NPOYHOCTH,
YTO INOATBEPXIEHO MHOTOUMCJIEHHBIMM DKCIIEPUMMEeHTaMM Pa3JIMUHEIX OPTaHusalMil U JIMII.
ABTOpP MMEET OIBT 3KCIEPUMMEHTAJIbHEIX MCCJIeIOBaHUM UM BHEIPEeHUsS B I[IPOMHBIJIEH—HOCTH
3yfuaTexX Inepenau HoBukoBa Cc Hauana 1960 roma, a Ba nocjyemHue 15 JjeT pykoBOIMMAsS
UM penykropHasa ¢mpma 000 «CIIMH» 1. (Opes1) mnocTaBmyla Ha MeTajulypTUYecKue
npennpu—-atus Poccum 6Gojee 600 pelyKTOpoB C 3alenjeHveM HOBMKOBa, KaxXOuM MacCcoMu
or 500 mo 6500k, KOTOpPHE YCIEUWHO SKCIJIYaTUPYITCS B TSXEJBEIX YCJIOBUAX, HEMBMEHHO
IOKaseBasdg, JIydllMe Pes3yJIbTaTH PaHee DJBKCIJIyaTUPOBAaBIIMXCH Ha UMX MECTe PeOyKTOPOB C
SBOJILBEHTHBEIM RallellJIEHUEM.

K Hauvany 1960 roma JsMib HEMHOTIME AaBTOPH [IPOIOOJIXaJIM MCIIOJB30BAaTh B KauecCTBe
OCHOBEl IJIS ONIpeneJieHMS KOHTAKTHOM IMIPOYHOCTM 3yOuaTHX I[epelad HoBMKOBa QOpMYyJIy
T'ep-ua nJg JMHEVHOT'O KOHTAaKTa. DBOJIBIIMHCTBO Xe& OTKasaBUMCh OT D3TOM GOPMYJIH,
epeuyio Ha sSMIMpUYeckre BaBucumocTu [8], CMellaHHEE [5] wmIM MCHOOJIb30BAHUE
bopmysiel T'epua OJsg BJ-JIUITUUECKOI'O KOHTAKTa.

[TocnenHee, no MHeHuwo I'.A. XypabjeBa TakKXe He CYJIUT TeOopeTUMUYeCKUX IIpeuMylleCTB

3allellJIEHUIO HoBukoBa, T.K., HadaJlbHBEIE HOpPMaJIbHEIEe KOHTAKTHEIE HallpAXEeHWA B
3auernyieHu HOBUMKOBA IIpr IPUMMEHEHNMNM CYULEeCTBYKIMX MCXOIHBEIX KOHTYPOB CYUWLEeCTBEHHO
BEHIIE, ueM B O5BOJIBBEHTHOM. OcTaHOBMMCH Ha S5TOM HOHO,HpO@Hee . PaCCMOTpMM

KOHTAKTHYK 3amjady UIWIMHIPUUECKMX 3yDUaThHxX IIeperady HOBMKOBA M DBOJILBEHTHOM Ha
npumepe: ay = 200MM, m = 5wmM, 7, = 17, Z, = 60, p=15°447, b, = 70MM., MOMEHT Ha
3ybuaToMm koJjece 2670 H.wm.

IOnsa 3auenseHus HOBMKOBa C MCXOOHBEIM KOHTypoM 1o I'OCT 15023-76, mucnonb3ysa QOopMyJly
Tepua IOJjda S2JJIMUITUYUECKOI'O KOHTAaKTa HaumeH 0,=948 Mlla.

OmHako GopwMmyJa Tepua OwvJla [DOJIydeHa C MCIOJIb30BaHMEM MaTPpMULE [IOOATJIMBOCTU
ByccuHecka mOJjdg YyHOPyT'oT'O IOJYIPOCTPAaHCTBa, a OGopMa peaJlbHEX KOHTAKTUPYIIOINMX
3yObeB CUMJIBHO OTJIMYAETCH OT [NOJNYIPOCTPaHCTBA M MX IOOATIMBOCTL (ocobeHHO 3y0Oa,
KOHTAKTUPYWIETO TOJIOBKOM) SHAUMTEJILHO BHIIE, YTO IPUMBOIOUT K yBEJIMUEHUID pPa3MepoB
JIOWAaIKM KOHTAKTa M CHWXEHMI0O KOHTAaKTHBIX HanpsxeHmy [11].

C ydeToOM »2TOT'O paCuUeTHHE HalpaXeHMUs CHMXATCs (IO HauMM OlleHkaMm) mo o0,=870 Mlla.

B [12] aBTOp, IJjig BO3MOXHOCTM MCIIOJIE30BAHMSA IMPUM pacueTe 13yDUaTHX Ilepelayd
HoBukoOBa ODOUMPHEIX IAaHHBIX 1o IOOITy CKaeMbIM KOHTAaKTHEIM HaIpsSXeHUAM IJ1s
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5BOJIBBEHTHEIX Illepenay, IpenJIOXUII, onMpasachb Ha (141, onpenesams  IOJid s B
SIIJIMIOTUUECKOM KOHTAKTe 13allellyieHrsa HOBMKOBa TakKMe BSKBMBAJIEHTHBE MM HANPSAXEHUS
Ousy HIPM KOTOPHIX Iepelada HOBMKOBA C HOPMAJIbHEIMM KOHTAKTHEIMM HANPSXEHUAMMU O ,; I10
ONACHOCTM KOHTAKTHOIO pas3pylleHMs  5SKBMBAJIEHTa  HSBOJIBBEHTHOM C  HOPMAaJlbHBEMU
KOHTAKTHEMM HANPSXEHUAMU Oy -

C yuerom [14]

——
“Ja- —ab+b
G, =——

H3 U.H

a+b

roe:
a M b — foJybuadg M Majlad IIOJIyOCUM DJIJIMIICA IIJIoMAaIKM KOHTaKTa.

YCJIOBME KOHTAKTHOM MNPOYHOCTM Nepelauu HOBMKOBA
oH® < OHp

Tne O ., ollpenesyieHHele 1o [8] 1nna BauenseHus HoBuMKOBa, Ca wp OINPeneJieHHHEe IJiA
SBOJIbLBEHTHOM IIepellauy, IONyCKaeMbe KOHTAKTHHE HapPSXeHUS.
C yuyeToM DTOTO MaKCHUMAJILHEIM HOPMAaJIBHEIM KOHTAKTHEM HalpsSXESHUEM =870 MIla
(onpenesyieHHEIM C Yy4YeTOM M3IMOHO-CIOBMIOBEIX HedpopMauuy 33yObeB) COOTBETCTBYIOT
0.s=748 Mlla.
B TOM xe mnepemade C BSBOJIbBEHTHHIM 3allelJIEeHMeM Npr pacuyeTe o I'OCT 21354-87
0,=747MIla (cTOJNIb, TOYTM MIeaJibHOEe, COBIaIeHMe — UMCTO CJydalHOe ¥ aBTOpP Ha
Takyl TOUHOCTb, E€CTECTBEHHO, He IIPEeTEeHOYyeT) .
IO DBOJIBBEHTHOM Iepenayuy IIOJIYyUEHHEM YPOBEHb KOHTAKTHBIX HalPSXeHUM OIpelesibHO
HU3KUM, T.K. IIoJIydeH B IIPEOOoJIOXEHUU OTCYTCTBUSA ommMOOoK VBT OTOBJIEHUSH,
HECUMMETPHUUYHEIX OedopMalumlM »JeTajleM Iepenauy, KpydeHMus BaJl-llecTepeH ¥ TIOp. B
nepezadvax xe HOBUKOBa IpPM TeX Xe OONYUEeHUAX DTO JIMIb HadaJIbHEM YPOBEHbL, HauMHasd
C KOTOpPOTro npupaboTKa HENPEePHBHO I[IOHMXAET Oy, X IIOBHIIAET IPOYHOCTL.
Tak npu opupadoTKe IO CHUXEHMS PasHOCTU Ap* OTHOCUTEJIBLHEX pPaIUyCOB HOXKM 3yDa
MUCXONHOTO KOHTYPa pff Y TOJIOBKU - pl, c 0,14 (xakx B paccMaTpUBaeMOM IIpUMepe) IO
0,1 (a »TO, BamMeTuM, HaYaJIbHEIM YpPOBEeHbL IJid Inepemau ¢ m=10MM) O, CHMXAKTCH IO
618 MIla, a KOHTAKTHAaS I[NPOYHOCTL IIOBHUIAETCS II0 CPAaBHEHUIO C TaKOBOM DSBOJIBBEHTHOMU
nepenmaur B 1,77 pasza; npupadborka xe 1o A 0=0,07 cHuxaero ,, mo 505 Mla wu
IIOBBIIAET IPOYHOCTL B 3,24 paza. JocTuUTraeMblM B KaXIOM OTIOEJIbHOM Cllydae YPOBEHb
IIOBBIUIEHMSA KOHTAKTHOM TIPOYHOCTM 3aBMCUT OT MHOI'MX KOHKPETHEX (QakTopoB, a
OpUBEeIEeHHB 3IeChb [IPpMMep pacueTa, IoKa3hBaeT pPeaJIbHOCTb YPOBHEM I[IOBHIIEHUS,
YKasbEBaAEMEX B PA3JIMUHBEIX MCTOYUYHMKAX .
SameTrM, uYTOo B MP 221-86 mubdepeHLUMPOBAHHHI ydeT B pacdueTe Ha KOHTAKTHYI
IPOYHOCTL BJMAHUA UITUOHO-COBUIOBHIX IJedopMalum 33yObeB U GOPMBl SJJIUITUUECKON
IJIOWAIKY KOHTAKTa 3aMeHMJIM BBeIeHMEeM YCJIOBHBEIX I[IOBHIIEHHBIX [IPelejloB KOHTaKTHOM
MPOUHOCTHM (HANpPUMEpP, IS LEeMEeHTALWU O . im=32,9 HRC, B CpaBHEHUU C O ,imp=23 HRC,
IOJIS DBOJIbBBEHTHEIX Ilepenaud) . OTM I[IOBHIUIEHHEE IIpPelejitl KOHTAKTHOM IIPOUHOCTU CJIelyeT
CpaBHMBATBL C O, OolpenejieHHEIMM IO Gopmysie T'epla IJig S3JUIMITUUECKOT'O KOHTakKTa (6es
ydyeTa M3TMOHO-CIOBUI'OBHIX IebopMalui) .

2.2. sjOMHasi NPOYHOCTE.
JIOKAJILHEIM XapakKTep KOHTakTa oO0yCJlaBJIMBAeT, dYTO M3TUO BOCIPMHMMAET JIMIbL UYacCTb
OIMHEL 3y0a, YTO SBMJIOCH INPUUMHOM IIPOTHO30B O HMBKOM M3JIOMHOM IIPOYHOCTM Iepelau
c 3auemnjyeHmeM HoBukoBa. OmHako 6OoJiee BEHITOOHas QdopMa 33yObeB 3auenjyieHud HOBUKOBA,
foJjlee CUJIBHOE, YeM B DBOJIbBBEHTHEIX IIlepellauax CHMWXeHMEe HaNpsaXeHUM ularudad g 3a
cueT OOJIBWIETO yIUla IaBJIeHUS O M, Kak cJencTBue, OOJIbWETO paIuaJIbHOTO yCcuius Fr,
BOCIPMHMMaAEMOT'O MeHbllIe¥ IOJIMHOM 3yDa, dYeM OKpyxXHoe Fiy IesanT Takyl OLEHKY
HEOIOHO3HAUHOM.
[Io HamMM MCCJIeDOBaHMAM PaBHY M3JIOMHYIO I[IPOUHOCTL MMelT Iepelauu HOBUKOBA, U
3BOJIbBBEHTHHE (IIpM PaBHEX ycJoBuax) npu yrifesf0 °-25°: mnpr MeHbIMX yTIJax
IpouUHEee DBOJIbLBEHTHEE, IIpu OonbuMxX — Iepenmaum HoBMKOBa. B CBoell OpaKTUKE aBTOP
npu B<20° yBelmMumBaeT MOIOYyJIM B Iepemauyax HoBukoBa B 1,2-1,5 pas3a O CpaBHEHUI
C DBOJIbLBEHTHHMM, UYTO OJjiarolapsa ©OoJiee HU3KMM I[IOTEPsAM Ha TPEeHMEe B HMX He CO3IaeT
npobJyieM.
HJOoCTaTOUHO HAIEeXHBEM pacyeT HOMMHAJIBHEIX HalpPSXeHUM U3Tuoda F, MOXHO BEeCTM IO
MP221-86 nJjsa mnepenmad C MCXOOHEIMM KOHTYPaMM, OXBAadeHHBIMM >TuMM MP. ABTOpoM B MP
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o719 pAda MCXOOHEIX KOHTYPOB MaTeMaTUUYECKMMM MeTOHaMM TeOopUM YHOPYIOCTM OIpeleJieHH
xkonbduumeHTE QOPMEL 3yDa Yye-
2.3. 06 »BOJOLIMM MCXOOHOT'O KOHTypa BauenyneHuss M. JI. HoBukoBa.

B cBoeM JOKTOPCKOM IOuccepTauumu, saumumeHHoM B 1954r., M.JI.HoBUKOB pa3paboTal
HOBBIM NPMHLUMII OOPA30BAHMUSA 3alEIJIEHUN M OPEeONOJIOKUIT IJIS LUUIMHIPUYECKUX Illepenay
npoctTenmmi BapuaHT OJI3 - OJHOJMHEeMYaTOoT'O 3alenjeHusd. P.B.dengkMH B CBOEU

KaHOMIAaT—-CKOM IMCCepTaluM NPeJIOXMII yXe BapuaHT [JI3.

B 1957 ronmy Ha oT3eBE M.JI.HOBUKOBY OBUIM NIPEOCTAaBJIEHEl HE3AaBUCHUMO pas-paboTaHHBE
HaMM dYepTexy LUWUIMHIPMYECKOM IHepemaum [JI3 C BIEpPBbHE IIPENJIOXEHHBIMM IJIS KOHTPOJSA
ofmMMM HOopMaJaMM. VM B HnocienymoleM Mbel aKTMBHO BEICTYIAJNIM C [HONyJIapM3aluer U
IookaszaTesJbCTBaAMM IIpeuMylleCcTB IHepenau [IJI3 nepem OJI3 [6]. B3areM K aKTUBHOMU
nponaraune [IJI3 noxkjoumiica 10.0. Koyba (McxonHele KOHType YPAJI-1 m YPAJI-2.) Ilocne
dero nepenmaum [IJI3 cranm BHTeCHATbL OJI3 M BCKOpe CTajJM OCHOBHEM BapMaHTOM. B
MCXOOHOM KOHType [JI3 BHIOyKJasg TI'OJIOBKa 3yDa conpdarajacb C BOTHYTOM HOXKOM
ydgacTkoM npsamoi (I'OCT 15023-67).

B pesynbTaTe Opu OTOOpPaXeHMM OCHOBHOM pelku [JI3 Ha 3yDOuaToe KOJIECO I'OJIOBKA 3y-—
Ba koJieca conpsarajach C HOXKOM y4d4aCTKOM 3BOJIBBEHTHL.

[Ipy HauvaJIbHOM KAaCaHMM MexXIy SBOJIBBEHTHEIMM ydacTKaMM WMeCTepHM M KOJeca Ccyle-—
CTByeT MaJEM 3a30p, OINHAKO IPpM yINpyroy medopmMalmMy BOH SIUIUMITUUIESCKOTO KOHTaKTa U
npu-paboTke OSBOJIBBEHTHEE Y4YaCTKM BCTylNalM B KOHTAKT, UYWTO I[IPMBOIOWIIO, YUYUTHBAaSA
OOoJIbllyI0 KOHTAKTHYI XECTKOCTb DBOJIBBEHTHOTO 3alenjenHus, [l11] K KOHUEeHTpauuuM Ha
3TOM Yy4YacCTKe HaTrpy3KM M KOHTAKTHBIX HANPSXEHUN M OBICTPOMY MX BHKpPAWMBAHUI.
[IogBUJIOCE HNOHATME O HM3KOM KOHTAKTHOM MNPOYHOCTM OKOJIOIOJIOCHOM 3OHEL UM O
XKeJIaTeJIbHOCTY MCKJIUEeHMS e€ee M3 KOHTaKTa. 310ecb, B OCHOBHOM, HAaMeTUIMChH IBa
IyTH.

JI.II. Mumenxko u E.I'. PociauBkep NpemJIOXMIM HaOeXHOE MCKJIOUEeHMEe OSTOM SOHEl U3
KOHTAaKTa 3a CUeT CTYNEeHYaTOI'O yBEeJMYEHMS TOJIIMHBEL 3yDa HIMXEe OKOJIOIOJIOCHOM BOHEL,
YTO OIOHOBPEMEHHO I IIOBHIIAJIO M3JIOMHYK IIPOYHOCTBE 3yObeB, yBeIMdMBasA TOJIIMHY WUX
HOXKM 3a CuUeT T'OJIOBKM. HaMmMm xe OBJIO NPEenjioXEeHO yBeJMUeHMe 3a30pa B BTOM 30He 3a
cyeT BaMeHbB [IPAMOJIMHEMHOTO ydacTka, COeOMHANIEIO TOJIOBKY M HOXKY, BOITHYTHEM

[15]. OnHakoO TMOABMIICS UM TPEeTUM BapMaHT: BTOT COEIMHUTEJIBHEIM YUYaCTOK IIPSIMOM
Pe3K0 YyBEIMYMIIM IO OJMHEe U YBEeJWUYMJIM eT'0 NPOOMIIBHEI yI'OJI, IIPEBPATUB B
OOTIOJIHMUTEJIbHEIY ~ KOHTAKTHBEIM  y4aCTOK. Tak I[OABUIIOCH  «CMeENlaHHOEe  BallellJIeHMe»

IpenJjioXeHHoOe U ocymecTBJeHHOe B.I'. TerepsaTruenxo [16] Ha HukojnaeBckoM xHO-
TYPOMHHOM 3aBOHe, O KOTOPOM BCKOpe 3a0BLIM.

3aTeM MHOT'O JIeT CHOYyCTA K «CMEULAaHHOMY 3allellJIeHMi» BepHyJsica I'.A.Xypaeser. NTak,
CMellaHHOe 3allellJIeHMe eCThb COBMelleHMe 3allernjieHus HoBMKOBa (T'OJIOBKA M HOXKa 3y0ba)
c Pa3BUTEM CpelHUM 2BOJILBEHTHEIM Yy4aCTKOM. SToT BAapMAaHT HEOIOHOKPAaTHO
OOKJIaObIBaJIC A I'.A.XypaBJeBEM Ha Pa3JIMUHBIX dbopymax, B TOM  UMCJIEe u Ha
KoopomMHaumMOHHOM COBETe I[I0 BHenpeHMIo 3alenyeHusa HosukoBa npu BHUMUPenyxkTope, He
noJiydas NOIINEPXKM OCHOBHBIX YyUaCTHMKOB.

Hame MHeHMe BCerza OBJIO M OCTaeTCsd K DTOMYy B3allellJIEHMI0 KPpUTUMUeckuM. MTak, B
CMellaHHOM 3allellJIeHMM Ha 3y0e pacrnojaraionTcsa 3 YydYacTKa KOHTakTa: NIPUOJIMXeHHO
DIIUIITU—UYEeCKMe IJIONMAanKY KOHTAKTa Ha TOJIOBKE UM HOXKEe UM IJIMHHAS Yy3Kas IJiomalka Ha
CpelHeM S2BOJILBEHTHOM YyUaCTKe.

KoHTakTHas XeCTKOCTb Y3KOM IJIOmAalIKM 5BOJIBBEHTHOTO YyYaCTKa 2HAUMTEJIBHO BHIIE
TakKOBOM Ha DJJIMITUUECKMX IIJIolladKax TOJIOBKM M HOXkM [1ll]. BciuemcTBue »TOTO, IIpPHU
3aTPy—XEHHOCTM 3yObeB C HYJIEBEIM HAUYaJIbHBEIM 3a30paM IO BCeM 30HaM, KOHTAKTHEE
HanpsaxeHusa OynyT, OBCTPO PacTM Ha 3BOJIBBEHTHOM Yy4YacCTKe, a Yy4YacCTKM Ha I'OJIOBKE U
HOXKe 3yba C DJNUI-TUYECKMM KOHTAKTOM OYyOyT HEOOI'PYXEHEL.

KoneuHO, 0OpM BECOKOM TOUHOCTM MITOTOBJIEHMS M IIOCTOSAHHOM Harpys3ke (*Takyo ne-—
penady (IpMBOI K BMHTY OT I'a30BOM TypOMHEL) MCHHTHBaJ B.I'. TeTepsaATUEHKO) MOXHO
Ipeny—-CMOTPETh Ha DBOJIBBEHTHOM YUaCTKe OIpPeneJIeHHHM 3as30p, HO B D2TOM CcJjydae
o6JlaCcTb I[IPMMEe—-HEeHMS IPUUUIOCE OB OIPaHMUMTL IIepeladaMy BEICOKOM TOUWHOCTM, C
IIOCTOSHHOM 3arpPyXeHHO-CThI M OTCYTCTBMEM M3HOCa. KpoMe TOIO, MNPOMU3BOINCTBEHHMKAM
M3BECTHO, U4YTO obOechnedeHMe KOHTakTa IO OBYM JIMHMAM 3alernjeHusa [JI3 npencraBjdeT

cofoy OompelesyIeHHYI TEeXHOJIOTM-UEeCKYK CJIOXHOCTL, KOTOpas eme, yCcyrydburcs cC
BBEeIOeHMEM TpPEeTbelM KOHTAKTHOM S3O0HHE. JV3—-BECTHO, UTO OIpelejieHHBIe HeIOCTaTKMU
CBOMCTBEHHE KakK 3sallelJieHuin HoBMKOBa, Tak M DSBOJIBBEHTHOMY — B CMENAHHOM Xe

3alenjieHu OHUM OyOyT CyMMMpPOBAThHCsS. Tak uTo «Bory OOTOBO, a Kecapio KecapeBO».
BeiBonm w3 pemeHus IXapoOMMUIIO O HEe3aBUCHMMOCTMY M3TMUOAKnIMX MOMEHTOB B 3aIejike IIPU
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n3rmube COCPEenNOTOYEHHOM CuJIoM OeCKOHEUWHO UMPOKOM KOHCOJIBHOM IIJIACTMHEL OT €€
BEICOTEL —  KOHCOJMU (PxBMBAJIEHTHAas  IOJMHA  I[IJIaCTMHEL, BOCIpPMHMMa©IMM  U3TUD,
NpoHnopLMOHaylbHa €€ BECOTE — KOHCOJM) M JIOKaJIbHBIM XapaKTep Harpy3KM B 3allelJIeHUMU
HoBuxoBa MNopoImil B CBOE BpPEeMsa YyBEPEHHOCTb O MaJjloM BJIMSAHMM BEICOTEL 3yDa Ha
HanpsxeHus uarmba. OODHaKO OKaszajloChb, YTO B3TO BJMSHME BeCbMa CYULIECTBEHHO, XOTS U
MeHblle, dYeM MNpelCKa3HBaeTCsa PelleHMeM IJIOCKOM 3aXadM.
9TO BJAMAHME MOXHO OOBACHMTB, BO-INEPBHX, TeM, UYTO JOKaJlbHasg Harpyska o
SIIIMITUYECKOM IIJIoaIKe BCE Xe He COCpelOTOdYeHHAas Cuja, BO—-BTOPHIX, YyMEHBIIEHMEM C
POCTOM BEICOTH 3ybOa yIJla »OaBJIEHMM , M, B-TPEeTbMX, OOJbIE) KOHLEHTpaUMeMo g B
ocHOBaHuUM 3yba. OueHb HMBKME KOHType, Tuna JIJ3-0,7-0,15 ¢ BeCOTOM 3yba 1,35m,
OCHOBAaHHEIE Ha SaBHIIEHHOM OlleHKe KOHTAKTHOM [POYHOCTM (CJIeOCTBUE NPVMMEeHEeHMS
bopmysel  T'epua nOJsa JIMHEMYaTOT'O KOHTAKTAa), [OBHIASA M3JIOMHYK I[IPOYHOCTB, IIO
cpaBHeHMIO C nepenadamm no I'OCT 15023-76 Ha 10-15%, pe3KO NPOUIPHBAIT I10CJENHMM
N0  KOHTAKTHOM  IPOYHOCTH. B pesynbTare, 10 COBPEeMeHHHM [pPelCTaBJIeHUAM,
onTMMasbHaa BHCOTa 3yba B 3alersenvu HoBukoBa pasHa (1,8+2) M, a yros IaBjieHuUsS
on=(30+35) " .

2.4. TuppomMHaMMKa M NpupabaTHBaeMOCTh.
I[Io wMHeHumioo I'.A. XyparjieBa CJIOXMBUIMECS IMPEICTaBJIEHMS O XOpolley I'MIPOIOMHaAMMUKE
3alelJeHns, obecneuMBaeMon 60JIBMM Ryp u xopolen npupabaTEBaeMOCTHI
HEeCOBMEeCTMMBI. [IO HameMy Xe MHEHMI 30eChb HET HMKAaKOIO NPOTMBOPEUN:.
Bonpmasa ToNmMHA MAaCJSHOM IIJIEHKM B 3alenjeHur HoBUMKOBa M 0OoJiee BBICOKMM K.II.I.
OBV IIOJIydeHBl B 5SKcIepuMeHTax I['.B. Kymmkoea [17] wm »Opyrux paboTrax M HeT
OCHOBaHMUM MM He HOoBepsaAThb. Kak Xe M 3a CUeT YeTro NPOMUCXOOUT Torma npupaborka?
KoHTakT peaJibHEIX TEeJI HauMHAETCss C  HYyJeBOM  IJjoWaIXM  KOHTAaKTa, KoTOpasd
onpenejyisgieTCss YaCTHBEIM OT IeJIEHMsS HOPMAaJIbHOM CHJIEL CXMMaklumel TeJla Ha MMHMMAaJIbHEM
npenejl CMsATUS ONHOIO U3 HUX. TakuM oOpas3oM, BCHAKMNM peajibHBIM KOHTAKT HauMHaeTCs
C mIacTtuyueckoy npedopMaumy, a IOIPU OTHOCUTEJIBHOM KacaTeJIbHOM IIepeMelleHUM TeJul

CONIPOBOXOAaeTCHa IIJIJaCTMUECKMM TedeHMeM MaTepualyia I[IOBEPXHOCTU (187, [19]. B
paccMaTpMBaeMOM BHIIE HpuMepe (C.5) BeJMuMHAa CYMMapHOT'O M3HOoca O 3yDuaThxX KOJIec
(McTUpaHMeM MU IJIACTUYECKMM TeUeHUEM) c wucxomHoro Ap*=0,14 mo IOOCTMXEHUA

Ap*=0,10 M OTHOCMTEJIbHOM (K MOIOYJ) MaJIoOM IIOJIyOChl0 BJIJIMITUUYECKOTO KOHTakKTa
b*=0,215 cocraBasgetr 5=0,0003*m, uyuto npm m=5mMm naetrd=0, 0015Mm = 1,5MxM. Ilpu

npupadborke nmo Ap*=0,07 - 5=2, 6MKM.
[IpyHMMaeM BO BHMMaHMe, UYTO IIpu 33yDodpeszsepoBke WMEepOXOBATOCTbL R,=3,2, a I[OJHasd
BLHICOTA TIpebellkoB MepoxXOoBaTOCTM Ry =~ 4R,=13mMxM. Takum ob6pasoM, IS XOpolelt
npupaboTKM HOOCTATOYUEH CYMMapHEM M3HOC B 5 pas MeHbUMM BECOTH I'pPebellkoB
HayaJIbHOM mepoxoBaTocTu! BoT B ueM OpMUMHaA XopoumelM npupadaTHBaeMoCTH. IlpocToe
BMU3yaJibHOe HabJIeHMVe I[IOKa3hBaeT, UTO NpupaboTaHHAas KOHTAakKTHas INOBEPXHOCTL 3yba
(auenyieHus  HoBukoRa) HarapToBaHa un  TJIsHLeBas, YTO  CBUIETEJILCTBYET O
IJIaCTUMUYECKOM XapakTepe npupaboTKM.
[locye Takoy HNpupaboTkM obpal3ylTcsa OJarolpMATHEE YCJIOBMSA OJId CMasKM, d4YTo obec-—
neuyBaeT B DBKCIJyaTaluUM BHECOKYKD M3HOCTOMKOCTD.
BoT Tak M COBMelaeTCcsa Xxopollasg IpupabaTEBaeMOCTb, Xopollasg I'MIPOOMHAMMKA WM BBI-
COoKas M3HOCTOMKOCTE.

2.5. IlpuumHil, crmepxmupawmme O6ojiee WMPOKOE BHEIPEHMe.
YTREpPXIOaTh, UYTO BCe OOCTOUT XOpOIO, C BHeIpeHMeM 1syDuaThHxX Iepenad HoBukoBa U
HeT HUKAKUX TPYyIOHOCTEeM, KOHEYUHO, HeJIb3d.
HexoToprle, M B TOM umcjye I'.A. XypaBJjieB, HeIOCTATOUHO ULMPOKOE BHeIpPEeHMe B IIpOo-
MHIIJIEHHOCTL Iepenau HoBukora, HecMmoTpsa Ha ux 50-jleTHMI BO3pacT MHTATCH
OOBSACHUTL OEeCHNepCHeKTMBHOCTBID DSTOTO 3alelyieHud. OOHAKO, IMNIPMHMMAas BO BHUMAaHMUE
MacuTabsl eTro [PMMEHEHMS B OTEUECTBEHHOM pPEeINyKTOPOCTPOESHMM I[IOJIOXEeHMEe OoJee
NPaBUJIBHO TPaKTOBATL, KakK IOCTATOYHO WIMPOKOE BHEeIPEeHMe, HeCMOTpPpsS Ha TO, UTo
TEXHOJIOTMUYECKUM YPOBEHbL IMPOMB3—-BOINCTBa S3yOUaTHIX KOJIEC C 3alelnjeHueM HOBUKOBA
ocTajyicg, MATKO TOBOPS, Ha TOM Xe ypoBHe, uTo M 50 JjeT Hazan OpM €TI0 POXIeHUM, a
YVUMUTHBASA BCeOOWMM KpaMHUM M3HOC O00OpPYyIOBaHMS, OTKATWUIICS Ha3am.
BoT B ueM TJlaBHas IpUUMHA, CIHepXuBawmas OoJjiee WMPOKOEe BHEIPEeHUE.
Haunem ¢ of0pabaTHBamomero MWHCTPyMeHTa. TOUHOCTL [Ipodmiiga UYepBAUYHHX OGpe3s —
OCHOBHOT'O 3yDOPEesHOI'0 MHCTPYMeHTa ([IPOM3BOACTBA LUMIMHIPUUECKUX 3ByDUaTHX KOJIeC
HRC.<350) ofecneumBaeTcs TOUHOCTHI MNpobunmpoBauma wWIKMGOBAJBLHOTO KpyTa MOpU UX
3aTeIIOBaHUM . Tak BOT nOpobwunbs miandoBaJIbHOTO KpyTra ofbpas’yeTcsa IOIpM  I[IOMOM
HakaTHMKA, YTO HEe MOXeT CPpaBHUBATLCH C MPaBKOM ajiMa30M.
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PoiMkOM—HakKaTHUKOM MpaBuUJca UIMOOBAJILHEI KpPyT' M, B M3BECTHHX HaM CJlydyasax, IIpu
3ybomnmboBKe. ABTOP JIMUHO I[PMMEHSJI TaKyl TexXHOJIOTH 3yDouumndoBaHUS LeMeHTU-—
POBaHHHX 3yDOuaTHX koJieCc Ha KajnyxckoM TypbuHHOM 3aBole B 1961 1. ¥ JMYUHO
HabJomay MaCCOBBEe NPMXOTM Ha UIKMGOBAHHEIX I[IOBEPXHOCTAX 3yOberB. Eme xyxe C
KOHTPOJIbHEM  MHCT—PYMEHTOM: YTO MOXHO MCIOJIb3yeTCs U3 apceHajla KOHTPOJd
5BOJIBBEHTHOTO BallENJIEHUS U YHUBEPCAJILHHEM MEPUTEID .

AKTYaJIbHOM 3alauey M Ha CeTroIHS OoCTaeTcd:

- CO3maHMe CTaHKOB C aJIMasHOM MpaBKOM UWIMQOBAaJNIBHEIX KPYyI'OB IIpPU
BATBEJIOBAHUM UYEPBAUHEIX QOpes M 3yOomnmndpoBKE;

— OOHOBJIEHME CTAaHOYHOI'O IapkKa;

- Cco3maHMe OOOpyHNOBaHMUA OJIA KOMIUJIEKCHOT'O KOHTPOJIA 3yDOpPesHOTIO
VHCTPYMEHTa M BCeX NapaMeTpOoB 3yOUaTHX KOJIEeC.

[Ipy pemeHuM I[IEepPeuMCJIEHHEX 3anay, YBEpPeH aBTOop, M MIPOU30UIET Pe3KOoe pacllMpeHue
BHeIpeHus 3yOuaTHX HNepenaud C sallenjieHrveM HOBUKOBA.

3. BaknwowueHue (o noBoOy «.. WyMa M3 HUUYET'O»)
3.1. IIpOrHO3 BLICOKMM KOHTaKTHOM NIPOYHOCTM 3yDuUaTEIX Nepemad HOBMKOBa, OCHOBAHHOM
Ha OuYeHb OOJblIMX IJIABHEIX IIPUMBEIEHHBEIX palMyCax KPMBMU3HE B TOUKe KOHTAKTa, He
ABJIAETCS OWMOOUHEIM.
HauamnepHasa (0e3 npupa®oTKM) KOHTakTHAas [IPOYHOCTL, paccuMTaHHada O GopMmyle I'epua
OJ1 SDIJUIMIOTUYECKOI'O KOHTAaKTa, ydeT YyBEeJIMYEeHMd I[IOJIydeHHOM ILJIoWalM KOHTakKTa U
CHMXEe—HMS KOHTaKTHBIX HANPSXEeHMM 3a CdYeT IOONOJIHUTEJBHOM (IO OTKJIOHEHUMIO K
YIOPYyT'OMYy MHOJIYOPOCTPAHCTBY) NONATIMBOCTM 3yObeB, BEB3BAHHOM UX U3TUOHO—COBUI'OBBIMU
ODebopMaumaMM, a TakxXe YyueT BIMAHUA OQOPME SJIIIMITUUYECKOM IIJIOWAaIKM KOHTaKTa Ha
BeIMuuHy 200eKTUBHEIX HANPSXeHMUM, OKasbBaeTcsa OJIM3KOM K KOHTAKTHOM IMPOYHOCTMU
nepezay C SBOJIbBEHTHEIM 3allellJIEHUEM.
[locnenywoumasa OpupaboTka, CHMXAIAas OTHOCUTEJIBHYI0 PAa3HOCTEAP * PamIuyCOB HOXKM U
TOJIOBKM KOHTAKTHHX 3yObeB B 1,5-2 pasa, NOBHNALIAS HAdaJbHYD OPOYHOCTE B 2-3
paza, IOOCTUTAaeTCsa IIPY M3HOCE KOHTAKTUPYOIMX I[IOBEPXHOCTEM BCEeTO JMIb Ha JOJI0
BBICOTHI rpebelKoB LepoxX0OBaTOCTEMN, uTo JIETKO obecrneunBaeTCcsa HadaJlbHOM
IJIACTUYECKOM HmedbopMalueM.
3.2. HeobOxomumasa nOJjsa peajiu3alyMy BEHCOKOM KOHTAKTHOM I[POYHOCTM M3BJIOMHAS IIPOU-—
HOCTBb MOXeT OBITb HOOCTUI'HYyTa yBeJiMueHuMeM wmonysisa B 1,2-1,5 paszsa O CpaBHeHUDO C
3BOJIb—BEHTHEIMM [IepenadaMu.
3.3. BrcTpas u xopoumas IpupabaThHBaeMOCTb, I[IOBHUAWIAS YMCTOTY KOHTAKTHEIX I10-—
BepxXHOCTelM 3yObeB, B COUYETaHMM C UX MaJleIMM I[IPUBEIEHHBIMM KPMBM3HAMU U
crneumMdmMUeckKoM KMHEMATUKOM, cosIaeT OJIaroNpMATHEE YCJIOBUSA HOJA CMas3kKM (cMmeumas
PeEXVM K I'MIPOIOMHaAMMYECKOMY) U, COOTBETCTBEHHO, CHIMXAeT M3HOC.
3.4. TaxuMm o6paszoM, MpaudHas OMap - KapTuUHAa, HapucoBaHHOTO I'.A. XypamBJjeBbM, Ty-—
OMKa B pa3BUTUM 3yDOUaTHIX [Iepelad C 3alleljieHrMeM HOBMKOBa, BEBBAHHOTO omMOKaMM B
OlleHKe WUX OU3MUeCKUX OCHOB, COBEpPIIEHHO HE COOTBETCTBYET HOeMCTBUTEJILHOCTM, a
BEI3BaHa, OUEBMIHO, OWMOOUHEIM NOpencTabjeHreM ['.A. XyparjeBa O (QMBMUECKMX OCHOBax
3y0OUaTEX IIepenad C 3alenjieHreM HOBMKOBA.
3.5. Doibopua T.A. XKypaBjeBa IO BO3POXIAEMOMY UM CMEMAHHOMY 3alelJieHri, paB-Ha
HameMy CKenTuMumsaMmy. [IpaBo Ha OpoldarlaHAy CMEIaHHOTO 3alellJieHMs MOXeT OBTbh 3aBoe-—
BaHO HOOCTATOYHO WMPOKMM BHEIPEHMEM €eI'0 B [OIPOMBIJIEHHOCTbL UM I[IOOTBEPXIEHMNEM
[IOJIOXM—TEJILHEIX PEe3YJIbTAaTOB BHEIPEHMS UM MUCCIEIOBAHMM HE3ABUCHUMBIMY MCIOJIHUTEJIAMM .
3.6. AKTyaJIbHOM 3Banauvey mnjsa 0Oojlee WUMPOKOI'O BHEeIPeHUs 3aleljieHus HOBMKOBaA, OCO-
©eHHO B OBICTPOXOIHEIE IIlepelaulu, ABJISETCS IIOBHIIEHME YPOBHA TEXHOJOITUM UX
M3TOTOBJIE—HMS M KOHTPOJIS IO COBEPUEHCTBa YPOBHA I[IPOMBBOIACTBA DBOJIbBEHTHHIX
nepenad.
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